
Образовательная робототехника

Робототехника для образования
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2018 Томский государственный педагогический университет, 
преподаватель математики и информатики

2008 Институт международного бизнеса "Классическая бизнес-
школа", Executive MBA, г. Королев

1999 Уральский государственный технический университет, 
инженер-системотехник, программист

1993 Екатеринбургский механико-технологический техникум, 
техник по обслуживанию АСУТП в мукомольной 
промышленности

Клячин Алексей Михайлович. Образование
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Наборы Alpha-серия. Модели☺Глобальная задача
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Робототехника – прикладная наука, которая занимается 
разработкой современных автоматизированных систем 

Предыстория …

Машино-
строение

Электро-
техника

Компьютер-
ные науки
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Используемые «технологии»

1. Датчики касания

2. Датчики цвета 

3. Датчики уровня отраженного света

4. Датчики расстояния ультразвуковые

5. Датчики расстояния инфракрасные

6. Датчики оборотов (энкодеры)

7. Гироскопические датчики

8. Моторы с энкодером 360 cpr (или вообще без них)
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Образовательная робототехника

1. Сборка конструкций по готовым схемам 
(иногда и по фотографиям)

2. Оснащение минимальным количеством 
датчиков

3. Выполнение очень простых заданий
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Используемые алгоритмы

1. Управление движением по времени / энкодерам / линии

2. Управление поворотами по времени / энкодерам / 
гироскопу

3. Считывание 7 цветов

4. Навигация по перекресткам

5. Определение препятствия для его объезда/остановки

6. Движение вдоль препятствия на расстоянии

Их явно не достаточно для реалистичности робототехники
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«Модель жизни» мобильных роботов

Картография 
(mapping)

Локализация
(localization)

Управление 
движением

(motion 
control)

SL
A

M



А
кадем

и
я робототехн

и
ки

 
R

oboN
est

С о з д а в а й т е  э п о х у  и н т е л л е к т а  в м е с т е  с  у ч е н и к а м и

Доступные алгоритмы (1)

1. Представление карты местности
• В дискретном виде
• В геометрических координатах препятствий
• Составление карты неизвестной местности

2. Определение местоположения робота на местности
3. Планирование кратчайшего пути между 2 точек
4. Управление точными движениями между 2 точек (секторы 

лабиринта, координаты точек на местности)
5. Одометрия по энкодерам (точность до ±5 мм)
6. Фильтрация данных / комплексное использование данных
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Доступные алгоритмы (2)

7. Мультиагентное управление роботами

8. Прямая и обратная кинематика манипуляторов 2-6 DoF

9. Управление голономными платформами (omni, mecanum)

10. Использование нейросетей (ИИ) для выполнения заданий

11. Использование технического зрения

12. Моделирование промышленных процессов / 
производственных ячеек из наборов/конструкторов, DIY
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Робототехника для образования

1. Отличный инструмент для демонстрации  на практике 
материала по предметам: 

физика, технология, информатика, математика и т.д.

2. Проектная деятельность по разработке 
робототехнических систем

соревнования, творческие проекты
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Робототехника в школе

Учить детей разрабатывать робототехнические 
решения
• От простых задач к сложным
• Самостоятельность разработки
• Вариативность конструкций и компонентов 

(осознанный выбор, эксперименты)
• Оптимизация моделей
• Программные модели (графика, текст, ООП)
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Инструменты для обучения робототехники

1. Конструкторы / наборы
2. Самоделки (DIY – сделай это сам)

У каждого варианта есть свои плюсы и минусы 
для своего возраста
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1. Быстрая сборка и разборка практически любых конструкций и 
механизмов

2. Разборка моделей (даже частичная) позволяет их 
транспортировать в безопасном виде

3. Большая вариативность сборки моделей с одинаковым 
функционалом, ограниченная только воображением ученика

4. Надежность и защищенность электронных компонентов в 
корпусном исполнении

5. Масштабируемость конструкций с ресурсными наборами

6. Более удобное программирование, особенно для начинающих

Почему конструкторы ?
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1. Линейка наборов для всех возрастов
1) Для дошколки и начальной школы – программирование без 

компьютеров
2) Для школы – использование современных технологий, 

включая техническое зрение с ИИ и IoT
2. Качество деталей и электроники
3. Вариативность программирования
4. Методическая база (материалы для занятий)
5. Симуляторы
6. Соревнования / конкурсы
7. Собственные разработки электроники

Не все конструкторы одинаково полезны ☺
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Система обучения
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Наборы для 3х .. 20+ лет

…
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Контроллеры
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Компоненты

Датчики Моторы Модули

http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-884853493671-datchik-sveta
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-555081628491-dalnomer-lazernii
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-844540148491-magnitnii-datchik
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-625313756201-datchik-atmosfernogo-davleniya
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-373493231461-dalnomer-infrakrasnii
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-228259858871-umnii-glaz
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-107341790181-datchik-tsveta
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-722532237751-datchik-orientatsii-i-napravleniya-giros
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-870282029681-datchik-kasaniya
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-986061531121-datchik-temperaturi-i-vlazhnosti
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-415144850571-datchik-zhestov
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-978240432091-dalnomer-ultrazvukovoi
http://zmrobo.ru/motors/tproduct/450536725-187825606021-skorostnoi-motor
http://zmrobo.ru/motors/tproduct/450536725-244721607011-bolshoi-motor
http://zmrobo.ru/motors/tproduct/450536725-435345244591-srednii-motor
http://zmrobo.ru/motors/tproduct/450536725-234200050481-servoprivod-tsifrovoi-dlya-sorevnovanii
http://zmrobo.ru/motors/tproduct/450536725-871835410311-motor-reduktor-versiya-dlya-sorevnovanii
http://zmrobo.ru/motors/tproduct/450536725-696338574611-motornii-blok-2h-portovii
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-142937575171-matritsa-16h16
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-840912899341-modul-ii
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-616378035441-skaner-kodov
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-233273386711-adapter-bluetooth
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-915194732851-pult-upravleniya-bluetooth
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-707961915891-tsvetnaya-lampa
http://zmrobo.ru/modules/tproduct/450536970-665785622971-kamera
http://zmrobo.ru/sensors/tproduct/449748539-228259858871-umnii-glaz
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> 650
уроков, включая:

• схемы сборки моделей
• презентации для учеников
• материал для преподавателей

Материалы для занятий
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5
видов ПО для программирования:

Scratch 2.x, 3.x, Blockly, Python, язык С

ПО и языки программирования



А
кадем

и
я робототехн

и
ки

 
R

oboN
est

Экосистема 

С о з д а в а й т е  э п о х у  и н т е л л е к т а  в м е с т е  с  у ч е н и к а м и

для обучения и соревнований с
программированием на Scratch 3.x, Python, С++

3D-симулятор
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Категория «Молодежный конкурс по 
конструированию роботов»

Соревнования SuperAI SuperTrack

Отбор на Пекинский этап:
Екатеринбург, 20 июня

World Robot Contest
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ЭКОСИСТЕМА ZMROBO

Редактор 
моделей

Инженеры

Методисты

Преподаватели

Исследования

Производство

Наборы

От 3х до 20+ лет

Методические

материалы

Симулятор

Соревнования
Обучение

преподавателей

Программное

обеспечение

Производитель Образовательная среда
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Обучение робототехнике возможно 
и со школьной скамьи … 

но все зависит от системы 
обучения и преподавателя

Заключение



СПАСИБО
ЗА 

ВНИМАНИЕ!



КОНТАКТЫ

Клячин Алексей Михайлович
+7 (343) 372-07-82

ZMROBO.RU
robonest66@gmail.com
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