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Әרᴎקᴂᴌקשᴐ׳ᴉᴚᴋᴜ׳ ᴐ׳ᴔᴋᴌᴉᴌתᴃᴃ ײᴉᴧ 

 שᴎᴌ׳ײᴔᴋᴌᴉᴃ׳ᴑᴘᴃᴔ ᴐײᴑר

Ӗᴌᴉᴌײᴋᴧᴇᴌקש Ӄᴉ׳ᴋק 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζˢˤ˿˽ˢ˹́˩˾ˢηΣ ͍͊ͭͦͪ-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ  

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζLigroGameηΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˽˽˻ ˹́˥˿˽ˮ όͺύ ˾˥˽˽̂Σ 

͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ζͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 
  



˽ͪ ͙͙͔͙ͦͪͭͭ͊ͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΌ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͯͪͤͭͭ͊ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͊ͭ: 
1) ͔͔ͨͪͻͦ͒  ͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ, 
͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡  ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ ͊ͤͤ·ͻΣ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎ  ͙͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙ ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡; 
8) ͔͔ͨͪͻͦ͒  ͍͙͙ͪ͊ͭ͘͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͍͚͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͍  ͍ ͙͔͒ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ  ͙ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ, ͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍  ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͯΌ ͫ ͔ͪ͒ͯ ͙  
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫͦͦ͋ͦͪͦͭ. 
 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͪ͊ ͍͙͙ͭ͘Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͨͪ͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͦͭ ну ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнп ͎ͦ͒͊ Ѕ мпрύ 



ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ˩˥̏ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ͫ͒͊͡ мпф ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͍ нлнп ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ фм ͭ·ͫΎ;͊Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͨͦ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ нлнп 

͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мфр ͭ·ͫΎ; ͙ͨͪ фм ͭ·ͫΎ;͔ ͔͔͚ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ˩˥̏ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ - - ͯ ͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ 
 

ʇʈʆɹʃɽʄɸ 



 

 

ʂʘʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪ? ɺ ʯʝʤ ʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ? ʂʘʢʦʚ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʦʙʣʝʤʳ? 

#ʩʪʨʘʥʫ_ʤʝʥʷʶʪ_ʣʶʜʠ 

Å ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ  ͙͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͚ͤ͊ͯͦͣͦ͟͟  ͙
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͯ ;͔͎͋ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ; 

Å ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͨ ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟  ͙
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ͍͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ ͊
͍͔ͦͫͤͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 3D ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡; 

Å ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ  ͍͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ̅˥˻˿Σ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ; 

Å ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͍͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔͚͒ͭ 3D ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ  
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟  ͍
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒ ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙  ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ́ ͦ͟͡·. 

 

 

ʇʈʆɹʃɽʄɸ 



ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζLigroGameη - Ήͭͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘  ͙ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· 
3D  ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͤ  ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ͦ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ̏ ˤ ˸
ζΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͒͡Ύ 3D ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ LigroGameηΣ ͎͔͒ ͔͙͒ͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ ͔ͣͭͦ͒· 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ ͊ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͊͡ͻ. ˨͔͙ͭ 
Ή͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭͪͯ͟Όͭ  ͙͙ͯ͘;͊Όͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͡  ͙ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ 
3D ͨ ͔;͙͊ͭ ͙ ͙͡ ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟. ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͒ ͙͙͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͪ·  ͙Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟, ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ͙ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·  ͍ͯͪͫ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨ ͦ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͤ ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͍ͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙  ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ. 

 
 
 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζLigroGameη 
͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ  3D-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό 



˸ˢ˨˻̂ ͒κͫ Ѕпо ζ˸͊͡·΄ηΣ ͎Φ ˿ͯͻ͚ͦ ˶͎ͦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͎͊ͭͤͦͦ 
͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ˮ ˹ˬ˩˹˩˾˹̍˯ IT - ͟ ͊ͫͫ͡ ζLigroGameη 



   
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͒͡Ύ  
3D ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ζLigroGameη  
    
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͊͡ͻ  

 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊  

͒͡Ύ  оD ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ζLigroGameη  



   
˨͙͙͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͡ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Τ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͍·͍͍ͦ͒ͦΣ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ. 

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ  
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ς Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ς ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ - ͨͦͤΎ͙͔ͭ 

 
 



 
Ñïĥçìêñóçí ê òïéĥåçí òæïħ ÑêñĪ 

 

 ÔñêĥóíĎæåħĪ 

ÖïéĥåæåħĪ 

ÑïĥçìêñóħĪ 
âëòðìóåčêñóħĪ 

ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ  
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ CDIO 

ȳɐɉɆɂɏɊɇ ɔɇɗɏɊəɇɓɌɐɋ ɓɊɓɔɇɎɝ ɐɃɜɇɌɔɂ çɑɍɂɏɇɔɂ ȳɂɔɕɒɏè ɓ ɕəɇɔɐɎ 
Ɏɇɓɔɂ ɒɂɓɑɐɍɐɈɇɏɊɡ ɐɃɜɇɌɔɂ ɓɊɓɔɇɎɝ ð ɌɐɓɎɊəɇɓɌɐɋ ɓɒɇɆɝ. 
Ȧɍɡ ɆɐɓɔɊɈɇɏɊɡ ɆɂɏɏɐɅɐ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɂ ɐɃɜɇɌɔ ɓɊɓɔɇɎɝ ɊɎɇɇɔ: 
- ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɝɇ ɓɄɐɋɓɔɄɂ ɖɐɒɎɝ  ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɅɇɐɎɇɔɒɊəɇɓɌɊɗ ɔɇɍ,  
- ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɝɇ ɓɄɐɋɓɔɄɂ ɐɃɜɇɌɔɐɄ ȬɐɓɎɐɓɂ, 
- ɐɃɜɇɌɔ ɎɐɃɊɍɇɏ, ɎɐɈɇɔ ɑɇɒɇɎɇɛɂɔɞɓɡ Ʉ ɏɇɄɇɓɐɎɐɓɔɊ. 



  

ȱɒɂɌɔɊəɇɓɌɊɋ ɟɔɂɑ, ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɡ ɖɂɋɍɐɄ STL: 
-  ɄɝɃɐɒ ɓɑɐɓɐɃɂ ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɊ ɖɂɋɍɐɄ STL: 3D ɑɇəɂɔɞ Ɋ 
ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɝɋ ɑɒɐɇɌɔ; 
-  ɒɇɂɍɊɉɂɘɊɡ 3D ɎɐɆɇɍɊ Ʉ ɖɐɒɎɇ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɑɒɐɇɌɔɂ. 

  ʕʊɸʇ çʉʆɿɼɸɺɸʁè  

 ʉʎɽʅɸʈʀʁ ʂʆɼɸ ɺʈɸʑɽʅʀʗ 3D ʄʆɼɽʃʀ  
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͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ STEAM ς ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ оD-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

- ȳɐɉɆɂɏɊɇ ɎɐɒɖɐɍɐɅɊəɇɓɌɐɋ ɔɂɃɍɊɘɝ ɓɊɓɔɇɎɝ ɐɃɜɇɌɔɂ ɈɊɄɐɋ ɑɒɊɒɐɆɝ,  
- ɒɂɉɒɂɃɐɔɌɂ ɅɇɐɎɇɔɒɊəɇɓɌɐɋ 3D ɎɐɆɇɍɊ ɐɃɜɇɌɔɂ ɈɊɄɐɋ ɑɒɊɒɐɆɝ Ʉ ɑɒɐɅɒɂɎɎɇ 
çLigroGameè,  

- ɒɂɉɒɂɃɐɔɌɂ ɄɊɒɔɕɂɍɞɏɐɅɐ ɊɏɔɇɒɂɌɔɊɄɏɐɅɐ ɑɒɐɇɌɔɂ ɏɂ ɐɓɏɐɄɇ ɃɍɐəɏɐɅɐ 
ɑɒɐɅɒɂɎɎɊɒɐɄɂɏɊɡ ɇɓɔɇɓɔɄɇɏɏɐɋ ɓɒɇɆɝ ɐɃɊɔɂɏɊɡ 3D ɎɐɆɇɍɊ ɐɃɜɇɌɔɂ ɈɊɄɐɋ ɑɒɊɒɐɆɝ. 

˴˾ ˢ˿˹ˢ̒ 3D ˴˹ˮ˥ˢ  
˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  

3D ͣ ͔ͦ͒͡Έ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͤ ͦͪ͊͟ (Mustela lutreola) 

3D ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͔̊ͣ͡Έ ͋ ͔͊ͭ͊ͭͯͫ͡ (Bombus balteatus) 

3D ͣ ͔ͦ͒͡Έ ˸͍ͯͪ͊Έ͙ͤ·͚ ͡ ͔͍ ό͊ͭ͡Φ Myrmeleontidae) 

3D ͣ ͔ͦ͒͡Έ ˿͙͙͋ͪͫ͊͟Ύ ͡ Ύ͎ͯ΄͊͟ ό͊ͭ͡Φ Rana amurensis) 

3D ͣ ͔ͦ͒͡Έ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͙ͣͦͪͦ͒ͦ͘͟ (͊ͭ͡. Alcedo atthis)  



әקᴎᴖᴃקᴉᴚᴋקᴧ ᴍᴎᴌתᴎקᴊᴊק ṸӉӘӝṹ ᴃ ᴍᴎᴌתᴎקᴊᴊק ᴍᴌ שᴋ׳ᴑᴎᴌᴕᴋᴌᴄ 
 ᴉᴚᴋᴌᴏᴐᴃ׳ᴧᴐ׳ײ
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊Υ 

Å ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ  ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟  ͙  ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 3D-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ  ͍͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ Ή͍ͣ Ϧ[ƛƎǊƻDŀƳŜη  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·; 

Å ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͍͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘  ͙
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ  ͯͯ;͊΅͙ͻͫΎ ό͔͙͔ͯͣͤ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ  ͙͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟  ͙͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͔͙ͣͦ͒͡  ͙
ͫͻ͔ͣ· ͒ ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ  ͙ͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;ύ; 

Å ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡  ͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 3D-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡: 3D-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ 3D ͔ͨ;͊ͭΈΣ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡. 

ˤ ͔ͯͪͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟  ͙ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͙ͯ͘;͊Όͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ 
͊͒͊͘; ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͖͍ͨͪͣͦ ͺ͙͍͙͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ό́˾ˮ˭ύΣ 
͙ͯ͘;͊Όͭ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ о5-
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

 

 
 

 

 

˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ̏˽˭ 



Ӛקᴂשᴃᴐᴃ׳ ᴇᴌᴋᴇᴑᴎᴏᴋᴌתᴌ שײᴃᴁ׳ᴋᴃᴧ ᴋק ᴌᴏᴋᴌ׳ש 
ᴐ׳ᴔᴋᴌᴉᴌתᴃᴃ 3D  ᴊᴌ׳ײᴉᴃᴎᴌקשᴋᴃᴧ ש ẊLigroGame ẋ  



˴͊ͪͭ͊ ˻͙͙ͣͨ͊͒͡· ζLigroGameη 

˻͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡: .͎ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ .͎ ˿ͯͻ͚ͦ ˶͎ͦΣ .͎ ˹͙͗ͤΎΎ 
́ͯͪ͊Σ .͎ ˢ͔ͫ͋ͫͭΣ .͎ ˶͔͚ͫͤͦΣ .͎ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;Σ .ͫ ˭͔͔ͤ͊ͣͤͫͦ͟; ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, .͎ ˴͙͍ͪͦͦ-͔͔̉ͨͼ͟Σ 
˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ, ͎ . ˿ ͍͊ͪͦΣ ˸ ͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͎ . ˴ ͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͟, ̒ ˹ˢ˻Σ  ͎.˹͍ͦ·͚ ͔͎͚̂ͪͤͦ.  
39 ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 3D ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͪͦ΄͙͡ ͍  ̅ ˮ˹ˢ˶. 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ζ˹͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ηΣ р ͔ͭ͡ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ζ˹͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ηΣ с-т ͔ͭ͡ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭηΣ с-т ͔ͭ͡ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭηΣ 8 ͡ ͔ͭ 



ˢͻ͔͍ͣͭͦ ˿͊΄͊  
˸ˢ˨˻̂ Ѕ586 ζ˻͍ͫͭͪͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ηΣ ͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ 

ζˣ͊͊͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟ -͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡η 

˿͍͔͊͡Έ͔͍ ˮ͍͊ͤ, 
˸ˢ˨˻̂ ˹́˥˻ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ζ˥ͦͯ͋ͦ͟͡ηΣ ͎ͦͪͦ͒ ˹͙͗ͤΎΎ ́ͯͪ͊ 



˸ˢ˾˿ˮˢ˹˿˴˻˩ ˬˮ˶ˮ̋˩ 

˭Ό͙͍ͦ͊͘͟ ˤ͙͙ͭͦͪ͟ΎΣ  
˸ˢ˻̂ ζ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ Ѕ рηΣ ͎ͦͪͦ͒ ˿ͯͻ͚ͦ ˶͎ͦ 

˴͍͖͍ͦ͊͡ ˿͔͎͔͚ͪΣ  
˸ˣ˨˻̂ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ол Ϧ˥͍͙ͦ͒͘;͊͟ϦΣ ͎Φ ˿͍͊ͪͦ 



˴͍͖͍ͦ͊͡ ˿͔͎͔͚ͪΣ ˸ˣ˨˻̂ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ ол "˥͍͙ͦ͒͘;͊͟ζΣ ͎Φ ˿͍͊ͪͦ 

˶͔ͭ͊Ό΅͊Ύ ͔ͭ͊ͪ͊͟͡ ζ˸ͯͫͦͪ΅͙͟-нлнпη 

˭Ό͙͍ͦ͊͘͟ ˤ͙͙ͭͦͪ͟ΎΣ  
˸ˢ˻̂ ζ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ Ѕ рηΣ  
͎ͦͪͦ͒ ˿ͯͻ͚ͦ ˶͎ͦ 


